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Umkrystallisieren des Xederschlages aus wassripem hlkohol lieferte 
diinne perlmutterglanzende Plattchen vom Smp. 300-304O. Xit 
dem Monomethylester der Iso-lacton-dicarbonsaure Ton Rwxicka und 
Hofmannl), die den gleichen Sehmelzpunkt besitzt, besteht nach der 
Xischprobe Identitat. 

Zur Analyse wurde bei 120° im Hochvakuum getrocknet. 
4,807 mg Subst. gaben 12,25 mg CO, und 4 0 3  mg H 2 0  

C,,H,,O, Ber. C 69,57 H 9,090,; 
Gef. ,, 6931 ,, 9,38O/, 

Die analytischen Bestimmungen sind in unserem Mikrolaboratorium (Leitung 
Privatdoz. Dr. ili. Picrter) ausgefuhrt worden. 

Organisch-chemisches Laboratorim der 
Eidg. Techn. Hochschule Zurich. 

147. Methode d’analyse de l’ozone tres dilue. 111. 
Action sensibilisatriee du peracide present dans l’aldehyde. 
Mesure de la teneur de l’air en ozone a differentes altitudes 

par E. Briner e t  E. Perrottet. 
(3. 13. 37.) 

INFLUEBCE DU PERSCIDE PRgSENT DASS L‘ALDEHYDEA). 

Dans des articles pr6c6dents3), nous avons montr6 comment 
l’ozone a l’ktat, trbs dilu6 pouvait &re dosB griice a l‘action cata- 
lytique qu’il exerce dans l’oxydation ties ald6hydes : cette action 
ratalytique - ce terme &ant pris dans son acception In plus large - 
s’interprkte, eomme l’autoxydation des aldehydes, par un mkcanisme 
de reactions en chaines. 

Dans un proc6cl6 d’amplification de ce genre, il s’agit surtout 
de rkaliser une reproductibilit6 qui soit en rapport arec la sensibiliti! 
et la prkcision que l’on veut atteindre. Or, nous a ~ o n s  conktat6 que 
l’accroissement de l’aeiditk qui, comme nous l’arons Ptabli, est une 
mesure de la teneur en ozone de l’air traversant le rbactif aldkhydique, 
se reproduissit assez bien dans les conditions expbrimentales adoptees. 

I1 est apparu cependant, a la suite d’observations ultbrieures, 
qu’un klkment important de la sensibilit6, et par conskqnent de la 
reproductibiliti! de la mBthode Btait constitu6 par la teneur de la 
solution ald6hydique en peracide. En  fait, il y a g h h l e m e n t  un 

l) Helv. 19, 126 (1936). 
,) Quelques resultats sur ce sujet ont d6jB B t B  communiques B la Societe de Physique 

et  d’Histoire Naturelle B GenBve, seance du l e r  juillet 1937. C. R. de cette Societe 54, 
101 (1937). 

,) Helv. 20, 293, 451, 458 (1937). 
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peu de peracide dans l’ald6hyde, car ce sorps prend naissance, B 
cBt6 de l’acide et en des proportions plus ou maim fortes’), lops de 
l’autoxydation des solutions aldkhydiques en presence ou non d’ozone. 
$his la teneur en peracide peut diminuer et m@me s’annuler si les 
6chantillons d’aldehyde sont maintenus suffisamment longtemps h 
I’abri de l’air, 1’6limination du peracide &ant d‘autant plus rapide 
que la temperature est plus dlevke. I1 y avait bien lieu de s’attendre 
&, ce phhomhne, car le peracide rbagit avec une certaine vitesse sur 
l’aIrl6hyde pour donner de l’acide ‘). 

Or, ainsi que nous I’avons reconnu en preparant le r6actif 81- 
dehydique avec des echantillons d’altl6hyde conserve a l’abri de 
l’air a des temperatures supdrieures B 20° (temperature qui a r6gnd 
dans nos salles de laboratoires pendant les mois cle juin e t  de juillet), 
il se produit une notable diminution de la sensibilitk du rkactif B 
l’action de l’ozone. 

Ces observations nous ont amen& a proceder B quelques essais 
systdmatiques en m e  d’ktablir I’influence exercee par la pr6sence 
de peracide sur la vitesse d’oxydation, mesurbe par l’accroissement 
de son acidit6, des solutions aldkhydiques traverskes par de I’air 
renfermant des proportions ddterminbes d’ozone. Nous examinerons 
ici l’effet exercb par le peracide seulement du point de vue pratique 
pour le problkme analytique envisage, en nous rbservant d’6tudier 
d’une manibre plus approfondie, dans un m6moire ultdrieur, les causes 
de l’action sensibilisatrice du peracide. 

Sans faire ici la bibliographie detaillee du sujet, nous remar- 
querons cependant que les resultats obtenus par divers auteurs stir 
l’influence du peracide dans l’autouyclation de I‘nldkhyde sont loin 
d’ktre concordants. C’est ainsi que, dans ses recherches sur la vitesse 
d’autoxydation des aldkhydes, BCickslr0m3) indique clue la formation 
de peracide favorise l’activation de l’aldkhyde, ce qui signifie qu’elle 
provoque un allongement des chaines si l’on adopte les termes ap- 
propries auu rkactions en chaines. D’autre part, Reymond4) a t row6 
que l’acide perbenzoique ajoutk b, l’aldehyde benzoique ralentit 
l’oxydation de ce corps sprks quelque temps du nioinsj). I1 y a lieu 
de remarquer ici que ces deuu auteurs operent par une m@thode 
ststique : mesure de la vitesse d’absorption de l’oxyghe par l’alcl6- 
hyde contenu dans un rkcipient agit6 B une cadence donnee, alors 
_____ 

1) Voir notamment sur cette question Brziter et  Larifoji. Helv. 19, 550 et 1063 

2 ,  Brwier e t  Lardon, loc. cit. 
3, Meddel. K. Vetensknpsakad. Nobelinst. 6, Xo 15, p. 33 (1927). 
4, J. chim. phys. 28, 316 (1931). 
5~ I1 est probable, ce que quelques-uns de nos essais nous portent S croire, qu’i1 

(1936). 

y a une teneur optima en peracide. 
7G 
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que, dans nos essais, nous avons eu recours Q une mdthode dynamique : 
circulation du gaz B un debit bien dPtermin8 dans l’aldBh;pdel). 

Ci-aprbs les rPsulta,ts de nos essais. 

Dosage dw pemcide .  
Le titre en prracide a B t B  Btabli par la methode classique: addition d‘une solution 

d‘iodure de potassium acidulbe e t  titrage par le thiosulfate de l’iode liberk. Dans la 
suite, nous donnerons toujours le titre du peracide exprim6 en cm3 0,l S de thiosulfate. 

Priparatzon des solutwtis d’alddh yde  renfermant I P  peraczde en proportions ddternain9e.s.- 
Pour cette preparation, nous faisons passer de I’air dans la solution aldkhpdique contenue 
dam un barboteur non noirci. Dans ces conditions, c’est-b-dire avec l’action de la lumi6re2). 
il se produit, B cBt6 de l’acide, des proportions notables de peracide. On se sert ensuite de 
cette solution enrichie en acide pour prkparer, par melange avec une autre solution aldC- 
hydique ne renfermant pas de peracide, des solutions 8, teneur donnCe en peracide. Ces 
derni6res seront alors soumises au courant de gaz, selon la mkthode operatoire decrite dam 
les notes prCcedentes, soit dans les conditions suivantes: durcie une heure; dCbit du courant 
gazeuv 10 Iitres/heure: volume de la solution 25 cm3; composition de la solution 20 cm3 
de dissolvant e t  5 cm3 d’aldkhyde; barboteur noirci immerge dans de la glace fondante. Le 
gaz traversant la solution #aldehyde sera, soit de I’air renfermant de l’ozone b une teneur 
determinee (6talonnage du dispositif), soit du gaz B teneur en ozone a mesurer. 

Relatons d’abord le rdsultat de deux essais qui ont mis en dvi- 
dence d’une maniPre particulibrement nette l’influence exercee par 
le peracide. Une solution d’alddhyde butyrique qui ne contenait 
pas de peracide parce qu’elle avait 6t6 maintenue longtemps B l’abri 
de I’air et  une temperature sup@rieure a 20°, n’accuse pas, aprBs 
l’opdration, un accroissement d’aciditd, alors qu’une solution semblable, 
qui renferme du peracide en quantite dquivalente Q 2 em3 thiosulfate 
0,I  N, donne lieu & un accroissement d’aciditk de 1,5 0,l N. Pour 
apprecier d’une manibre plus quantitative l’action sensibilisatrice 
du peracide, nous avons ajout6 a de I’air prBalablement d6sozont5 
de l’ozone, de facon B rdaliser une concentration de lo-’. En  nous 
servant du meme rdactif aldkhydique, nous avons alors enregistre 
un accroissement d’aciditd de 6,5 em3 0,l N. Comparsnt avec le 
rPsultat indique dans une note pr6ct5dente3), soit un accroissement 
d’acidite de 10  cm3 0,l N obtenu avec un reactif alddh.c-diqu9 Q teneur 
en peracide mesur6e par 2 em3 thiosulfate 0,l N, nous trouvons une 
diminution de sensibilitd de 3,5. Faisant alors le calcul approximatif 
clu nonibre de moldcules d’oxygbne mobilisees (c’est-&-dire de Is 
longueur des chaines), selon la mdthode qui a Bt6 exposPe prdcddem- 
ment ”), nous trouvons clue l’dlimination du peracide a raccourci 

I) Les resultats que nous avons obtenus en employant la mCthode statique (utilisa- 
tion d’un appareil Warburg) pour l’etude de I’action catalytique exercCe par I’ozone 
dans les phknombnes d’autoxydation font l’objet de la note suivante. 

2, Xous aurons a revenir, dans un travail ultkrieur, sur les particularit& de I’auto- 
xydation des aldehydes 8 I’obscuritC et  B la lumii.re, telle qu’elle s’accomplit dans les 
operations conduites selon la mCthode que nous avons adoptbe. 

3, E. Briner et  E. Perrottet, Helv. 20, 397 (1937). 
4, E. Brzner et  E .  Perrottet, loc. cit., p. 295. 
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- ! Air ordinairel conc. 0,10-* conc. 0, lo-’ I _- - _ _  

Accroissement d’acidit6 1 0 1 0,6 ~ 6,5 
I 
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les chaines de 11 000 a 7 000. Ces constatations seraient donc en 
accord avec celles faites par Biickstrom. 

.Les essais suivants ont eu pour but de prPciser jusqu’h quel 
point des variations de la teneur en peracide influencent les accroisse- 
ments d’acidit6 qui nous servent a mesurer la concentration en ozone. 
11s ont btB faits en utilisant comme dissolvant une fraction d’un 
p6t.role lampant, car nous avions besoin, pour les mesures en dtitude, 
c’est-&-dire en d6pression7 d’un dissolvant beaucoup moins volatil 
que l’hexane. 

Pre‘paratioiz d u  dissolvant: Le petrole lampant est trait6 par de l’olkum pour enlever 
les hydrocarbures non satur6s; il est lave ensuite avec une solution diluke de soude 
caustique, puis avec de l’eau distill& et  dessech6 sur du sulfate de sodium anhpdre. 
Pour l’usage, on recueille la fraction qui passe A la distillation entre 180 B 200O. 

Essais sur des solutions d’abde’h yde benzoiqlie dans le petrole : 
Teneur initiale en peracide . . . 0 1 2,l  13 
Accroissement d’acidit6. . . . . 0 1 s  2.3 2,3 

Ces rhsultats confirment la nbcessit6 de la prPsence d’un peu 
de peracide si I’on veut obtenir des accroissements mesurables d’aci- 
ditB avec l’air renfermant de l’ozone ti la dilution & laquelle il existe 
dans l’atmosphkre a GenBve. De plus, on relkvera que des variations 
de peracide correspondant B quelques dixiBmes de em3 thiosulfate 
0 , l  N, ELUX environs de la teneur de 2 em3 ti laquelle on opere gdn6- 
d e m e n t ,  ne donne pas lieu B des variations apprkciables de l’ac- 
croissement d’acidit6. D’ailleurs cette teneur en peracide correspon- 
dant, & 3 em3 thiosulfate 0,I N se maint,ient & peu prBs constante 
pendant l’essail). 

Les series suivantes d’essais ont 6tB faites en utilisant I’alddhyde 
butyrique, qui est le reactif que nous utilisons gendralement pour 
le dosage de I’ozone parce qu’il est plus sensible qne l’alddhyde ben- 
zolque . 

Les dchantillons de l’aldkhyde butyrique utilisB avaient 6tB 
conservbs dans une atmosphere de gaz carbonique et dans l’obscuritb. 
Par suite de la tempbrature ambiante Blevee (plus de 20°) ,  le peracide 
avait complktement disparu. Voici les rdsultats enregistrds dans trois 
essais, le premier relatif a l’air ordinaire, les 2 autres a l’air d6sozon8 
addition& d’ozone de manikre a rBaliser les concentrations indiquees 
ci-aprk 

l) Cette constatation est B rapprocher des r6sultats enregistres dans un autre 
travail, qui ont montre qu’en faisant passer dans une solution d’ald6hyde benzoique 
dans le petrole de l’oxyghne renfermant de l’ozone a 1 ou 2%, ii se forme de l’acide per- 
benzoique en proportions relativement faibles, qui atteignent assez rapidement une 
limite aux environs de laquelle elks se tiennent ensuite (Thhse Szetoiazska, Geneve 1937). 
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De ces rdsultats, on peut conclure que I’air ordinaire 8, Genbve 
renferme l’ozone a une concentration un peu plus faible que 
ce qui avait d td  ddja constate. Le r6sultst correspondant a la teneur 
lo-’  est celui qui a servi plus hsut a calculer le raccourcissement 
des chaines entrain4 par la suppression du peracide. 

Dans une autre sdrie d’essais, nous avons voulu nous rendre 
compte de l’effet exerce sur la sensibilite du rPactif aldehydique 
par le ehauffage de ce rdactif. Rappelons que ce rdactif contient 
du peracide B une teneur mesurde par 2 cm3 thiosulfate 0,l N et que 
le chauffage,fait disparaitre ce peracide, tout au moins a la limite de 
sensibilite de l’analyse. 

- 

RBactif chauff6 30° pendant 

RBactif chauff6 B 80° pendant 
. . . . . . . . . .  % heure 

% d’heure . . . . . . . . .  

Accroissement d’acidit6 
r 

Air renfermnnt de 
l’ozone a la 1 concentration 10-7 

Air ordinaire 1 
- - 

0 6 4  

0 1 3  

Ainsi le chauffage 8, 80° diminue la sensibilite beaucoup plus 
fortement que le chauffage a 30°. Cela est dii au fait que le chauffage 
a 80° fait disparaitre de faibles proportions de peracitle qui subsis- 
taient encore aprbs le chauffage a 30°, ou bien qu’il donne lieu a la 
formation de produits antioxygknesl). 

La conclusion pratique de ces essais est done que le peracide 
exerce, par sa prPsence, une action sensibilisatrice sur la vitesse 
d’oxydation de l’alddhyde en presence d’ozone. Si l’on veut mettre 
B profit, pour le dosage de I’ozone trks dilu6, I’effet mobilisateur 
que produit ce gaz sur l’oxyghne dans I’autoxydation des aldehydes, 
il faudra opdrer avec un reactif alddhpdique contenant une quantitd 
bien determinde de peracide. Quant h I’acide lu i -mhe,  sa concen- 
tration ne parait pas influer d’une manibre bien mnrquke sur la 
sensibilite de la rdaction de l’ozone, car nous avons enregistrd B peu 
prks toujours le m6me accroissement d’aciditd en faisant barboter 
l’air dans des r4actifs ald4hydiques comportant des teneurs initiales 
en acitle assez differentes. 

I )  Reymond (loc. cit.), signale la formation de traces de stilbhe. qui est un anti- 
oxygdne bnergique, dans l‘ald6hyde benzolque expos6 pendant 30 heures. B la temp6rature 
ordinaire, a l’action d’une lampe. I1 n’est donc pas exclu que du stilhPne puisse se former 
aussi par le chauffage i SOo. 
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MESURE DE LA TEXEUR DE L’AIR EN OZOSE B DIFF~RENTES 

La mBthode dont le principe avait 6tB indiqu6 dans les notes 
pr6c6dentes est basbe sur les donnBes expkrimentales telles qu’elles 
ont 6t6 Btablies prbcbdemment et eompl6tbes dans le prdsent travail. 

ALTITUDES. 

Pour la commodite des operations (1 en campagne )), la circulation de I’air dans le 
barboteur e t  dans l’anBmom8tre mesureur de debit est produite par aspiration. A cet 
effet, le barboteur e t  l’an6momhtre sont relies par une canalisation au robinet suphrieur 
d‘un gazomhtre rempli d’eau; celle-ci s’Bcoule par le robinet inferieur dans une tubulure 
dont le debouch6 i l’air est B un niveau infkrieur de 2 m. a celui du gazom8tre. La d6pres- 
sion ainsi crkke est suffisante pour assurer un courant rCgulier de 10 litres/heure dans 
le barboteur e t  dans l’an6mombtre. Pour regler le debit d’une manihre tr&s regulihre, 
l’eau s’kcoule par une pointe effilee e t  I’on agit sur la vitesse du courant en serrant plus 
ou moins, au moyen d’une pince, un petit tube de caoutchouc intercalk sur la canalisation 
d’bcoulement. 

Le gazombtre contenant une douzaine de litres est grad& en litres, ce qui permet 
un contr6le du volume d’air aspire psssant dans le barboteur e t  1’anCmombtre. 

Le barboteur est une Bprouvette de 10 cm. de hauteur e t  de 3 cm. de diamktre. 
I1 est soigneusement enduit d’un vernis noir e t  entour6 d’une couche 6paisse de feuilles 
d’6tain. La n6cessite d’6liminer l’action de la lumibre LL 6t6 justifiee dans les notes pr6c6- 
dentes. Pour maintenir la temperature constante, le barboteur est immerge dans de 
la glace fondante. 

Pour enlever e t  replacer plus commodement e t  rapidement le barboteur sur le 
circuit des gaz, il est relie B l’anPmombtre par un joint rod& Le tube amenant l’air dans 
le barboteur debouche dans le reactif par une pointe effilke. Quant au reactif, il est 
form&, eomme on I’a indiquC, d’une solution de 5 cm3 d’aldehyde butyrique dans 20 em3 
de pktrole, avec une teneur en peracide mesuree par 2 cm3 0,l N thiosulfate. L’opkration 
dure une heure, aprhs quoi le reactif aldbhydique est analysC rapidement dans un local 
peu kclaire, ceci pour Bviter une autoxydation au cours de l’analyse. 

Laccroissement d‘acidit6 du reactif (exprimke en cm3 0,l N) est une mesure, 
ainsi qu’on l’a montr6, de la concentration d’ozone dans l’air. Pour en d6duire la valeur 
de cette concentration, on doit Btablir une courbe d’ktalonnage (c’est ce que nous avons 
fait prec6demment dans un cas) ou, ce p i  est Iargement suffisant, on encadre la mesure 
entre deux autres mesures faites sur de I’air contenant des proportions inferieure e t  
superieure, bien determinees, en ozone; ces concentrations sont rkalisees en utilisant 
le mode operatoire decrit dans la note prkckdente. 

On interpole alors IinPairement entre les deux rksultats servints d’ktalonnage, 
ce qu’il est permis de faire, pour deux concentrations d‘ozone pas trop diffkrentes, car 
la courbe d’accroissement d’acidit6 en fonction de la concentration en ozone est lineaire 
sur  un intervalle pas trop Ctendu’). 

Naturellement les mesures d’etalonnage doivent Atre faites dans des conditions 
de pression Foisines de relles de la region dsns laquelle on fait la mesure. Pour cela, il suffit, 
dans I’etalonnage, d‘aspirer, au moyen d’une trompe, l’air renfermant I’ozone en concen- 

l) Dans la courbe donnee prBc6demment ( E .  Briner et  E. Perrottet, loc. cit., p. 460), 
une erreur d’6chelle a 6tB commise pour le point correspondant A la concentration 5 x 1b8. 
L’abscisse qui exprime cette concentration a une valeur 3,3 fois plus grande que celle 
qui a 6 th  prise, en sorte que l’ascendance marquee de la courbe dans cette r6gion disparait 
complbtement. Cette erreur n’a pas eu de rkpercussion sur l’estimation de la concentration 
d’ozone de l’air B Cenhve, car celle-ci a 8te encadree entre d e w  points correspondant 
ilux concentrations 5 x et  10 x 
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tration dhterminke e t  de regler a la valeur voulue, par un robinet la pression du gaz 
circulant dans l’anemometre et le barboteur. 

Ci-aprks les resultats trouvks pour la concentration de l’ozone 
dans l’air different5 endroits et a diffbrentes altitudes. 

Altitude i Pression -1 1 moyenne cm30,1 N 

Zermattl) . 1,4 x 10-8 
1,7 x 

Gornegrat’) 3.8 x 

Rernarpues uzc sujet de ces re’szdtats. 
Comme on le voit, la sensibilith de la m6thode est suffisante 

pour faire apparaitre des diffkences nettes de l’accroissement d’aci- 
dit6 du reactif aldehydique lorsqu’on passe des altitudes de 400 a 
1600, 2000 et 3200 mbtres. 

Les valeurs trouv6es pour la concentration en ozone prdsentent 
une certaine garantie d’approximation puisqu’elles sont Btablies 
par comparaison avec un gaz auquel on a incorpor6 de l’ozone en 
proportions bien dbtermindes. 

Mais, malgr6 que des mesures rdpBtt?es dans les m6mes conditions 
n’accusent souvent pas des differences de plus de l o % ,  nous croyons 
devoir tenir compte de variations plus grandes dans la reproducti- 
bilitd ; c’est pourquoi nous estimons les concentrations mesurees pour 
l’ozone exactes a 0,2-0,3 x 

Les valeurs trouvbes pour la concentration d’ozone aux diffe- 
rentes altitudes - valeurs qui sont des valeurs moyennes car elles 
subissent naturellement des fluctuations avec l’agitation de l’air - 
sont assez voisines de celles qui ont 4t6 ddtermin4es par la methode 
physique habituelle : mesure de l’absorption ultrariolette d’une 
couche d’air2). 

RBSUMG. 
Les recherches exposees ci-dessus ont montrB que la presence 

en quantit6 dkterminde de peracide dans le reactif aldkhydique 
constitue un 6lkment important de sensibilitk et de reproductibilitk 
de la methode propos6e pour l’analyse de l’ozone trks dilu6. La 
methode a 6th am6liorke en tenant compte de cette constatation; 

l) Nous adressons nos vifs remerciements aux Compagnies u Montreux-Territet- 
Glion-Rochers de Naye I) et  (I Vikge-Zermatt-Gornergrat n ainsi qu’aux hBtels des Rochers 
de Naye, de Zermatt e t  du Gornergrat, qui par leur accueil obligeant nous ont facilitk 
l’exkcution de nos mesures. 

2, Pour les renvois bibliographiques relatifs ces donnees, voir la note !X0 1. 
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I Genhve . . . . . 

RochersdeNaye . 
I Zermatt . . . . . 

Gornergrat . . . . I 

elle a conduit aux resultats suivants pour la mesure de la concen- 
tration de l’ozone de l’air dans diffQrents endroits et ti differentes 
altitudes. 

400 m. 0,7 x 
1650 m. 1,4 x 10-8 
2000 m. l , T  :x 
3200 m. 3,s x lo-* 

A,titude Concentration 
d’ozone 

Laboratoire de Chimie technique, thPorique et d’Electrochimie 
de l’UniTTersit6 cle Geneve. 

Aoht 1937. 

148. Reeherehes sur le r61e de l’ozone cornme eatalyseur 
d’oxydation. IX. Analyse de l’ozone tres dilue. IV. 

Etude des reactions par la mesure de l’oxygene absorb4 
per E. Briner e t  E. Per ro t te t .  

(3. IS. 37.) 

Les resultats exposes dans les recherches pr4ckdentes ont QtB 
obtenus en faisant circuler de l’air ou de l’oxyg6ne renfermant l’ozone 
dans les systkmes BtudiBs au point de vue de l’action catalytique d’osy- 
dation que l’ozone est susceptible d’exercer sur eus. Or, c’est 1A une 
m6thode dynamique. La question s’est posee de savoir si la mesure de 
l’oxygkne absorb6 par la r6action, autrement dit, I’emploi d’une m4- 
thode statique, permet de dBceler d’une manikre aussi sensible l’en- 
trahement, dii A l’ozone, de I’oxyghne dans l‘oxydation. 

Nous devons rappeler tL ce sujet que’, dans un de nos premiers 
travauxl), un proc6dd statique consistant maintenk pendant un 
certain temps le gaz ozone en pr6sence d’ald6hyde dans un ballon- 
laboratoire avait mis en 6videnee une action catalytique. I1 avait 
m h i e  dtB reconnu, dans des essais compsratifs, que l’effet catalytique 
dtait beaucoup plus marque aux faibles concentrations en ozone; ce 
cternier phdnomkne, qui prksente un intQr&t sptkial, a 6 th  Ptuctie par 
la m6thode dynamique dans plusieurs memoires pr4c6dents. De 
m6me Fisc7~er’ DdZ et V o k 2 ) ,  qui se sont occupQs en mBme temps que 
nous de l’action inductive d’osydation exercQe par l’ozone, ont aussi 
reconnu un effet en mettant en prbsence, par un procQd6 statique, 
l’ozone et I’aldQhyde dans une Qpronvette de Bunte et en agitant le -- 
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